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Proyecto TEN-SHORES
(RETOS-MINECO)

LA INFRAESTRUCTURA DE CULTIVO
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LAS tiene por objeto analizar las oportunidades que ofrecen las aguas
soberania y jurisdiccion espafola para el cultivo de especies
cicolas de interés (Zona Econdmica Exclusiva).

Desarrollar técnicas y aplicaciones que sirvan a los gestores y a los
distintos sectores como herramienta basica de toma de decisiones en
la implementacion de la Directiva 2014/89/UE y el Decreto 363/2017
de Ordenacion del Espacio Maritimo.

Dotar a los sectores productivos de la informacion de base necesaria
sobre qué especies se pueden cultivar, donde pueden cultivarse y
coOmo pueden cultivarse.

Aportar conocimiento para impulsar el desarrollo de la acuicultura
oceanica
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OBJETIVOS ESPECIFICOS: -

OE.1. Analizar las oportunidades de cultivo de especies piscicolas en
las aguas costeras y marinas espanolas (Escala regional)

OE.2. Analizar las oportunidades de cultivo de especies piscicolas en
un area marina protegida vinculada a la futura propuesta de espacios
marinos Natura 2000 (Escala local)

OE.3. Desarrollar un prototipo de Simulador que permitira analizar a
los usuarios las oportunidades de cultivo de especies no consideradas
en el proyecto, en un area marina protegida

OE.4. Difundir y divulgar las oportunidades que ofrece el espacio
maritimo para el cultivo de especies piscicolas
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Actividad 1. Generacion de geodatabases para las zonas de
estudio y desarrollo de indicadores especificos.

Definir indicadores especificos de caracter meteo-oceanico y fisico-
guimico y generar una geodatabase digital de la zona econdmica
exclusiva espafiola con la informacion obtenida (0.5°, 0.1° y 0.01°).

* Imagenes de satélite y reanalisis numérico Temperatura
g ey ISIS numer Salinidad
* Resolucion espacial: 10 y 50 Km (escala S
regional) y 1 km (escala local) Oleaje
_ _ Corriente
« Series temporales (30 anos) )  Viento
« Resolucién temporal (Horaria-Diaria) Batimetria
_ _ Pendiente
« Origen: Proyecto OCLE (escalaregional) + | oo
“““““ generacion ad hoc (escala local) Distancia a puerto

http://ocle.ihcantabria.com/
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Actividades 2 y 3. Analisis de las oportunidades de cultivo de
especies piscicolas de interés a diferentes escalas espaciales.

A. Seleccion de especies y sistemas de cultivo.

Especies en Produccién

Bacalao Gadus morhua
Besugo Pagellus bogaraveo
Corvina Argyrosomus regius
Dorada Sparus aurata
Lubina Dicentrarchus labrax

Salmén Atlantico Salmo salar

Nuevas Especies

Atan rojo Thunnus thynnus
Cherna Polyprion americanus
Denton Dentex dentex

Mero Epinephelus marginatus
Mujil-Lisa Muijil cephalus
Lampuga-Pez limén Coryphaena hippurus
Pargo Pagrus pagrus

Seriola Seriola dumerilii
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Actividades 2 y 3. Analisis de las oportunidades de cultivo de
especies piscicolas de interés a diferentes escalas espaciales.

B. Identificacion de las oportunidades de cultivo de especies piscicolas.

Oportunidades de cultivo
» ESCALA REGIONAL

» ESCALA LOCAL

 ldoneidad bioldgica: probabilidad de reunir condiciones optimas
* ldoneidad estructural: periodo de retorno de 50 afios

 ldoneidad operativa: n° ventanas climaticas
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--------------- dictones-optimas-----
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Operativa ] _ AW jes
. W .a A
Dist. puerto e Yy 16°

N° ventanas climaticas
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@ Que
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Variable (e.g. SST)

Oportunidad de IZZ
cultivo =) 50-afios periodo retorno X
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Probabilidad Corrientes )
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¢ Indicadores? % tiempo ‘
¢Infraestructuras? Temperatura
¢Entorno SE? Salinidad
Oxigeno g
Transparencia
Clorofila a
Nitratos

Unién Europea

ﬁiw o & 'Zps PROGRAMA
s Zz " pleamar

L Fondo Europeo Maritimo y
Fundacin Biodiversid

de Pesca (FEMP)




IHcantabria

AMBIENTAL

ESCALA REGIONAL.:
ZEE Espanola

-

.Madrld
Portugal

Resolucion espacial: 0.1° zona litoral y 0.5° zona oceéanica
?’0 PR RAMA Unién Europea
= = v o

Fondo Europeo Mariftimo y
de Pesca (FEMP)



IHcantabria

INSTITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL
ANTABRIA

UNIVERSIDAC

ESCALA REGIONAL

ldoneidad biologica Idoneidad estructural Idoneidad operativa
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ESCALA REGIONAL

ldoneidad biologica E::::I Idoneidad estructural EDZI ldoneidad operativa

% Oportunidad de cultivo (ejemplo ATUN)
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ESCALA REGIONAL
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ESCALA REGIONAL

ldoneidad biologica E::::I Idoneidad estructural EDZI ldoneidad operativa

% Oportunidad de cultivo (ejemplo PARGO)
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ESCALA LOCAL.:
Area Marina Protegida del Canal de Menorca

J— T -

Resolucion espacial: 0.01°
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* Oportunidad
de cultivo

e Restricciones
por el medio

- Idoneidad
biologica
- Idoneidad
operativa

- ldoneidad
estructural

- Eventos
extremos

- Geofisica de
los fondos

29
P

ESCALA LOCAL

\
e Restricciones

pOr usos y

- Zonas vertido actividades

- Zonas extraccion

- Rutas transporte
maritimo

- Zonas militares J

- Zonas de pesca
- Zonas turisticas
Etc.

- Habitats y
especies ~

e Compatibilidad
con espacios
naturales

t protegidos
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Oportunidad de cultivo

[ Datos >

Viento (P90)
4031
L 12
L 402
| 15
| 40.1
L 11
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T 399+ 105
| | 39.8 il
L 39.7-
L 95
L 396
| 9
— 395+
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394 . . . . . . ;
L] 3 32 34 36 38 4 42 44
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Oportunidad de cultivo

ldoneidad biologica Idoneidad estructural ldoneidad operativa

4031 - - 1 403 1 403 ’ 1
4021 09 09
401 %8 08
07 07
40
06 6
399
05 05
398
04 04
397
03 03
396
02 02
395 01 01
S 32 34 36 38 4 42 44 9 ) 0
Ej lo: PARGO
4021
4011
40
I
3971
396
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Restricciones por usos y actividades

Zonas de ac 5 militares

>ion de usos

Act. turis.,
cultur. y de

Incompatibilidad de la instalacién con los usos y actividades desarrollados
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Restricciones por usos y actividades

\ J
|
Compatibilidad parcial de la instalacién con los usos y actividades desarrollados
QO Unién Europea
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Restricciones por el medio: EVENTOS EXTREMOS
Umbral superior temperatura 6ptima (>7 dias seguidos)

» Ejemplo PARGO: 26 °C

Num. eventos / afio Num. dias eventos extremos respecto al total
(tanto por uno)

403 ' .1 403
- 0.065
402 B X
401
0.06
: OTROS INDICADORES
399 ; 6 &
=" a8 s 0.055
S O PARAMETROS?
e .
e 0.05
396 i
- Sl L F}ﬁ I0'75 39.51 0.045
39.4 . P L L . L L . 394 P L L L i L )
@ 32 34 36 38 4 42 4.4 3 32 34 36 338 4 42 4.4
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Actividad 4. Desarrollo de un Atlas de oportunidades de cultivo de
especies piscicolas.

Para cada especie de interés y region marina se llevara a cabo una
zonificacion del espacio maritimo en sectores homogéneos y representativos
de las idoneidades obtenidas y se incluira en un GIS Web para facilitar la
visualizacion de los resultados obtenidos.

Actividad 5. Prototipo de SIMULADOR

Se desarrollara el prototipo de un Simulador de ayuda a la toma de decisiones
en el que el usuario podra analizar casos de estudio tedricos y reales (especies
y zonas de estudio) a escala local.

m = 0 PROGRAMA
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Transferencia: Jornada Técnica (PTEPA
+ Curso (Dic 2018)

Difusion: prensa, pagina web, redes
sociales.

Divulgacion: Foros técnicos y
cientificos.

Oeldiario.es

ElIIH dlsena un prototipo de jaula para cultivar
especies de pescado en mar abierto

Ultima hora Gorte cantabeiarst

© ! 1 Instituto de Hidrdulica Amblental de Cantabria (11iCantabria) ha diseflado un prototipo
de jaula sumergible para cultivar en mar abierto distintas especies de pescado, y que se podrd
utilizar en profundidades maximas de hasta 700 metros.

1910722016 - 18:01h

E1 prototipo, que se ha presentado este martes en una jornada cientifica que se celebra en el
IHCantabria, se enmarca en el proyecto TenShores, centrado en el estudio de diez costas y cuyo
objetiva es desarrollar nuevas tecnologias en acuicultura ocednica.

Ista financiado por el Ministerio de Economia y Competitividad (MINICO) e implica también a
cuatro empresas relacionadas con el sector de la acuicultura y la ingenieria.
Se trata de un proyecto de la denominada ‘economia azul' que busca nuevos modelos

econdmicos "mds sostenibles". n esta linea, se ha desarrollado una metodologia para estudiar
los tipos de cultivos marinos que se pueden desarrollar en distintos mares, identificindose las

Actividad 6. Trasferencia, Difusion y Divulgacion

LA INFRAESTRUCTURA DE CULTIVO

El diseno final de la jaula de acuicultura

diserada en el marco del proyecto TEN-

SHORES trata de resolver los inconvenientes

encontrados en las jaulas de acuicultura
actusles, mediante un dispositivo flotants, de

Especies el bl o

Emn resistencia a les condiciones smbientales
haciendo que tenga buen comportamiento en

estrategia 6e O&M segura y de bajo coste.

Gracias a la ICTS de IHCantabria (Cantabrian
Coastal Ocean Basin, CCOB), se ensayaré
a f d

vista de su comportamiento en la mar para
diferantas estados de mar caracteristicos y las
cargas sobre las lineas de fondeo y los

tansoros que unan la jaulay ol adira toroidal,
para de esta forma, validar las simulaciones
realizadas con los modelos numéricos.

La jouls esté compuesta por dos cilindros hue-
cos de hormigén superpuestos de igual radio
interior (22,4m) y distinto radio exterior, siendo
el de mayor dimensién el que esté situado_
pora dotar de fl i ol
conjunto de la ula: una placa de reduccion
arfada, una red de contencién de especies
|unlo a un conjunto de tensores que sujetan un
lastre toroidal ef cual produc [a tensicn en la
ed que permite que ésta no se deforme. Esté
disenada para almocenar hasta BOX de pienso

y dispone de un minimo de 10.000m3 para el
Lo de peces. El puntal de la jaula sin tener oname

en cuenta la red, es de 11,75m, mientras que ol
calado total puede ser mayor de 26,4m.

OPTIMIZACION DE EMPLAZAMIENTOS

ELPROYECTO SISTEMA EXPERTO
El Insituto de Hidraulica Amblental do la El modslo conceptial desarrollado abords la
Universdad do Cantabria (IHCantabria), en ascala global y rogional, idone.
colaboracién con las empresas tecnologices dad biolégica de la especie, la \doneided

ACCISA, TACSAy TINAMENOR lidera el pro- estructural de la ula y la idoneidad operativa
yecto Ten- Shones, dingido al desﬂmo!lo de de la a«.‘llvvdad ara ello, se parte de una ca-

nuevs en offshor da las variables fisico-quimicas y
14 i i ol Plan Eatacal ot anicas, basada on la serie completa
A da a los retos de la sociedad, da datos hists (20-30 anos).

del Ministerio de Economia y Compatitividad
(MINECO).

v
e+ B
» o=mma
OBJETIVOS
Tevlmshores persigue dos objetivos princi- —m = B il

ales:
2 Doonnioher o Hiislinanier v sistiens G
perto para la localizacién y optimizacién Z
de disefios de perques de acuicultura
ocednica o escala global y regional, uti-
lizando diverses especies de interés co-
mercial.
¥ Disenar, desarrollar y validar, mediante
ensayos en la ICTS de IHCantabria (Can.
ks Comtal Ccsan Basin, CCOB), un
prototipo innovador de jaula oceanica.

ESPECIES PISCICOLAS CONSIDERADAS
En el marco del proyecto, se han selecciona-
do especies de crecimiento rapido (p.ej. Lu

2’

bma} larga trayectoria en el cultivo acuicola
{g:e; Doradal biomasa signifcatva (..
horn), clevado Valor acondmico on of

El procodimionto se dasarrola a dos escalas
de analiss
il i global quo, con basa an condi

de lulum(p e s

adas son: Lubina (Dicentrarchus labrex) Do-

ada (Sparus aurata): Salman (Salmo salar)

Pargo (P rus pagrus’; Atin ojo Thunnus

thynnus): yrosomus regius); Se-

nola (Savloln dumanﬁ a {Rachycentron
im);

ciones los a una escala
de 0.25°, reconoce tendencias generales e
identifica grandes zonas con condiciones
id6neas para el cultivo.

+ La oscala rogional que, analizando on de-
talle (escala de 0.01%) los requenmientos
ambientalos y limitacionas de las zonas
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El modelo disefiado permite obtener mapos
de idoneidad de cultivo a escala global y regi-
onal en los que, para cada especie, la idonei-
dad se expresa como la probabilidad (escala
0-1), de que se cumplan los rangos éptimos
de cultivo en cada celda. El estudio regional
sa lleva a cabo en una serie de zonas piloto,
incluidas en las “Ten-Shores® seleccionadas
previamente. La seleccién de las especies po
tenciales para cada zona se realiza de forma
especilica, siguiendo procedimientos de Ma
ritime Spatial Planning.
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Gracias por su atencion.
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Este proyecto cuenta con el apoyo del Ministerio de Transicion
Ecologica, a través de la Fundacion Biodiversidad.
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