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Interacciones entre la ACUicultura
offshore y la energia edlica
FLOTante: retos y oportunidades
hacia la “transiciéon ecologica” del
espacio maritimo espanol (ACUFLOT)
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Como hemos llegado a ACUFLOT?

Real Decreto 363/2017, de 8 de abril, por el que se
establece un marco para la ordenacion del espacio
maritimo

Primer semestre: Inicio del tramite de evaluacion
ambiental estratégica con un primer borrador de los POEM.,

P

Interacciones

Segundo semestres: Proyecto ACUFLOT, Interacciones
entre la Acuicultura y la energia edlica flotante
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éQué puede aportar ACUFLOT? JEsION

= POEM - Zonas de Uso Prioritario (ZUP) + Zonas de Alto Potencial (ZAP)
— Disposiciones de ordenacidn / Criterios para el desarrollo de las actividades / Medidas

= ZUPER:

— Testado y experimentacion - en cualquier punto del EM

— Se trata de evitar las interferencias con pesca y acuicultura, pero (criterio), con el fin de garantizar
la coexistencia con otros usos, “se procurara identificar (sqsp) aquellas modalidades de
acuicultura que podrian coexistir con el parque edlico comercial y...facilitar dicha
coexistencia”.

= ZAPER:

— Se han detectado “interacciones” con algunas zonas de uso prioritario (p.ej acuicultura) que
deberan considerarse a nivel de proyecto y que..... podran variar con el avance de la informacion
cientifica.
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éQué puede aportar ACUFLOT? W= y

= ZAPAC.:

— No se han determinado aun ZUPA.
— Propuesta de Planificacion en f (tipos de zonas)
« Z. POTENCIALES (“idéneas”) y POTENCIALES CONDICIONADAS f (limitaciones F/B + restricciones)
« Z. PREFERENTES (“6ptimas...”) y PREFERENTES CONDICIONADAS f (tipo de limitacion/restriccion)
« Se basan en Diagnésticos, cuyo fin ultimo - ZIA + ZICM
— La definicidn de zonas incorpora criterios diferentes en funcion de la CCAA/Demarcacion
— Medidas propuestas:
» Declaracion de ZIA y ZICM en zonas ZAPAC

* Instrumentos de ordenacion y gestion - desarrollo de otras actividades: Interacciones

o
Q0
C
0]
—-—
(2]
O
(2]
O
O
—
O
(%2]
(0]
©
-
D
O
—
O
o
F
(]
-

« Planificacion Ambiental Estratégica - Nuevas zonas, Capacidad de Carga, Cambio Climatico
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Interacciones entre la ACUicultura
offshore y la energia eodlica
FLOTante: retos y oportunidades
hacia la “transicion ecologica” del
espacio maritimo espanol (ACUFLOT)
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Objetivo

Evaluar las oportunidades que ofrecen las aguas espafolas

para el uso combinado y el desarrollo de explotaciones

conjuntas de acuicultura y energia edlica flotante ’
A

Bases cientifico-técnicas

» Desarrollo de conocimiento cientifico basico:
metodologias/procedimientos

= Uso de la mejor Informacion disponible

= Aproximacion eminentemente multidisciplinar (Clima,
Energias, Ecologia, nuevas tecnologias, etc)
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= Investigacién aplicada a la gestidon y ordenacidn del espacio
maritimo = transferencia al usuario final
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Acciones

Actividad 1. Identificacion de las Ilocalizaciones con
condiciones 6ptimas para el uso combinado de la acuicultura y
la energia edlica

Actividad 2. Estudio de interacciones a escala local

Actividad 3. Propuesta de un marco de desarrollo para la
explotacion conjunta de ambas actividades

Actividad 4. Transferencia, Difusion y Divulgacion




Cronograma
ANO 1- MES
ACTIVIDAD TITULO DE LA ACCION
1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11 12

o Adaptacion de lainformacién obtenida en los proyectos
% ATLAS y ATLAS PRO al enfoque de los Planes de Ordenacién
% Al.l del Espacio Maritimo (POEM).
2 Analisis de las oportunidades del espacio maritimo espafiol
ie. Al.2 para la explotacion de energia edlica.
% Analisis de las oportunidades del espacio maritimo espafiol
& para el uso combinado de la acuiculturay la energia edlica
_Cc) Al.3 marina.
D A2.1 Estudio de interacciones.
g A2.2 Aplicacion a escalalocal.
(_l Propuesta de modelos de negocio para la explotacién
5 A3 conjunta de la acuiculturay la edlica marina.
s A4 Transferencia, difusién y divulgacion.
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Actividad 1 Adaptacion al POEM de los resultados de proyectos anteriores

v La clasificacién en Areas Preferentes descritas en los POEM es la gque mas
se asemeja a los resultados de alta oportunidad de cultivo en ATLAS vy
ATLAS PRO.

v Las Zonas Potenciales descritas en los POEM coinciden con zonas con
idoneidad biologica elevada en ATLAS y ATLAS PRO.

v La idoneidad estructural es el factor determinante en las diferencias

encontradas.

Imposibilidad de adaptar los
resultados
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Actividad 1 Oportunidades para la explotacion de energia edlica
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Actividad 1 Analisis de oportunidad para el uso combinado

NANCU~LOT

IHCantabria _
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Acceso al Visor de Resultados

40°N

indice de Idoneidad (%)
Dorada, Corvina, Seriola + Eélica
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https://acuflot-fish.glitch.me/
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Actividad 2 Interacciones de la acuicultura y la energia edlica

VIABILIDAD TECNICA Y OPERATIVA

v' Requerimientos de las especies/energia
v Requerimientos de la instalaciones
v Requerimientos de la actividad

VIABILIDAD SOCIO-ECOLOGICA

Compatibilidad normativa

Compatibilidad con habitats y especies marinas
Compatibilidad con eventos extremos
Compatibilidad con usos y actividades
Compatibilidad técnica

AV NN

VIABILIDAD SOCIO-ECONOMICA

- =

VIABILIDAD DE LA COMBINACION EN EL ESPACIO Y TIEMPO

v' Viabilidad econdmica
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COHESION

Actividad 2. Interacciones de la acuicultura y la energia edlica flotante e

Metodologia consensuada

VIABILIDAD DE
CULTIVO Y
EXPLOTACION DE
ENERGIAS

VIABILIDAD
SOCIOECOLOGICA

VIABILIDAD
ECONOMICA

sameell VIABILIDAD DE
USO COMBINADO

Encuestas online

Interacciones entre la ACUicultura offshore y la
energia edlica FLOTante: retos y oportunidades
hacia la transicion ecoldgica del espacio maritimo
espanol

Respuestas recibidas: 15

Enlace encuesta:
https://x02e2ue9zzm.typeform.com/to/viqgID2Hk

Taller 1. Online
21 de junio de 2021

Interacciones entre Acuicultura Eaia ) 0
offfshore y energia edlica flotante

Taller 2. Presencial
de Noviembre de 2021
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Viabilidad Técnica y Operativa: Qué? Donde? ...

_ Probabilidad de
condiciones

l Optimas

Temperatura
Salinidad
Luz

(_estructural ]

Periodo de
retorno de 50
anos
Altura ola
Corrientes

Batimetria

Viento

/

—

k Pendiente j

I

n° Ventanas
climaticas
Velocidad viento
Altura ola
Potencia disponible

Dist. Puerto
\D\ist. Subestacionga/

|

I+D+i para un desarrollo sostenible

COHESION

éDonde?

Zonificacion espacial
Muy optima
Moderadamente
Poco 6ptima
No 6ptima
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Viabilidad Técnica y Operativa: Qué? Donde? ...
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COHESION

Viabilidad Socio-ecoldgica m

st

Compatibilidad con habitats y especies

I. Identificacién de habitats y especies II. Analisis de fuentes de alteracion

* Deposicion de desechos organicos
* Reduccién del oxigeno disuelto
* Eutrofizacion
‘ * Generacion de ruido
* Generacion de campo electromagnético
* Destruccion del habitat

* Cambio en la hidrodindmica y el transporte sedimentario
* Cambio en el tipo de sedimento

Habitats
EUNIS

IV. Evaluacion de la resiliencia
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Viabilidad Socio-ecoldgica

Compatibilidad con habitats y especies

Habitats EUNIS
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Viabilidad Socio-ecoldgica

[

Compatibilidad con eventos extremos

ESPECIES/CONDICIONES EXTREMAS TEMPERATURA (2C) SALINIDAD (UPS) PAR fotoinhib. (mol/m2dia)
Peces
Bacalao 3,4-17,3 51 -

() Besugo 10,2-24,2 29,3 -
§O) Corvina 11,9-32,2 25,1 -
C Dorada 11,9-32,2 25,5 -
_|(I_) Lubina 11,9-18,4 25,5 -

w Salmén 5,1-32,2 8,5 -

8 Trucha arco-iris 5,1-32,2 8,5 -

O Atun rojo 12,8-34,5 25,5 -
% Cherna 10,2 - 23,0 27,5 -

= Dentdn 12,8-32,2 30,1 -

(@) Mero 12,8-34,5 25,5 -

o Mujil 12,8-34,5 25,5 .
© Lampuga 17,0-34,5 25,5 -

C Pargo 12,8-29,9 26,9 -

o) Seriola 11,9-32,2 25,5 -

o

o) Macroalgas

(@) Saccharina latissima 8,5-17,3 25,5 7,3-49,7
'_l—_ Porphyra sp 85-17,3 25,5 5,1-49,7
(&) Himanthalia elongata 8,5-19,6 25,5 51-49,7
+ Codium tomentosum 8,5-18,4 25,5 51-19,9
= Chondrus cripus 8,5-17,3 23,8 4,8-39,7
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COHESION

Viabilidad Socio-ecoldgica

[

Compatibilidad con usos y actividades
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Viabilidad Socio-ecoldgica

Compatibilidad con usos y actividades
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Viabilidad Socio-ecoldgica 30

Compatibilidad técnica

Percepcion de los participantes de la encuesta
(sectores acuicola y energético)

315 ® Sinergias

® |ntegracién

® Eficiencia

® Co-localizacion

@ Plataformas multiproposito
® Uso combinado

43,8 ®Uso simbidtico
® Plataformas multipropoésito
® Co-localizacion

37,5
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Tipo de multiuso mas viable para la explotacion
conjunta del sector energético y acuicoﬁc g
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Términos que mejor caracterizan el concepto de
multiuso
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Viabilidad econdmica

ANALISIS
ESCENARIOS
EOLICA MARINA VS

EVALUACION
DISENO DE UN TECNICO-
PARQUE EOLICO DE ECONOMICA EN EL
REFERENCIA EMPLAZAMIENTO
OBJETIVO

EXPLOTACIONES
ACUICOLAS
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Actividad 3. Marco de desarrollo para la explotacion conjunta de la o
acuicultura y la edlica flotante

e Marco regulatorio UE/Espafia (POEM)
e Contexto sectorial

Cadena de proveedores/suministros
Especifidades y sinergias

e Hojas de ruta para desarrollos futuros
e Fases (pre-comercial, piloto, comercial)
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e Alternativas para desarrollo conjunto
e |ntensidades
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Actividad 3. Marco de desarrollo para la explotacion conjunta de la
acuicultura y la eodlica flotante

Q b
(@) rscoson.. tawsa vl & o1
) cises Barroeat g

[ TR

a Tomés Romagoss Cabsrudo § (31
[ LR Ko
Garios Arensl (AEE) ¥ o

GerelRoiouer ¥ o
I anes ¥ o

1. Se ha establecido un grupo de trabajo con Apromar y AEE O 1

2. Se ha definido un Marco de desarrollo general

'ORGANIZACION

AEE APROMAR IH
1. Plan de Ordenacion del Espacio Maritimo en Espaiia (POEM): Contexto actual
Aspectos del POEM relevantes para cada actividad
Alegaciones generales al POEM
Alegaciones Medioambientales al POEM
Resumen: conchisiones al POEM: interacciones entre usos, retos v oportunidades

3. Se esta elaborando el documento de sintesis et ot st S s e s o

Marco regulatorio - refencias a la cadena de valor (*)
Definicién - Estructura propuesta
Especifidades v complementariedades cadena de valor: identificacién - grupo de trabajo

3. Hoja de ruta para el desarrollo futuro de la explotacion conjunta de la acuicultura y la eélica flotante.
3.1. Diagnéstico de las i i entre la acui v la edlica flotante.
Estado actual: articulos, programas, y proyectos i i de
Marco regulatorio v financiero: programas zonas multi-espacio (Blue Growth)
Analisis de sohiciones tecnologicas afines: complementariedades - Grupo de trabajo
Tnventario de agentes clave (empresas, asociaciones-chisters, OPIs_.)
Anglisis DAFO - Barreras de enrada: Grupo de trabajo

3.2. Plan de desarrollo
Definicién de hitos y actuaciones
Modelos de negocio: impacto econdmico v social.
Marco ayudas regionales, nacionales, europeas: Economia — Crecimiento Azul, etc
Colaboraciones infernacionales. Alianzas estratégicas con agentes clave
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4, Definicion de proyectos piloto integrados: Pruebas de concepto.
Seleccion dreas, especies, teconologias idéneas.
Objetivos generales
Valoraciones de medidas correciivas sociales y
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Actividad 4. Transferencia, Difusion y Divulgacion

4.1. Transferencia —

4.2. Divulgacion

4.3. Difusion

JORNADA DIFUSION RESULTADOS PROYECTOS
PROGRAMA PLEAMAR 2020

AQUAHUB-OFFSHORE /ACUFLOT /FOULACTIVE /FISHFLOC

TEMATICAS DE LA JORNADA \
= Antifouling para Viveros \'\ { Ll Y L
Flotantes, \ ok °
\'\'.u. P : ]
- Desarrallo Aculcultura B s LA ACURLOT
Offshore an Espafia. T

Aruicultura Offshore v

\ /
A $
Energia Edlica Flotante, 1 =
Tecnologia Blofloc para &
Cultivo de Peces. r. ;
4 noviembre 2021 8 "0 ﬁ’ = JLACTIVE,.

930 a 14:00 h =

MH Principe de Vergara (Madrid) e . - PROGAAMA .
Ei.i‘“ — | pleamar@ -

REGISTRATE AQUI

La jornada presencial tendra lugar en el NH Principe de Vergara el 4 de noviembre
de 2021. Es una jornada publica y gratuita, pero requiere de inscripcién a través
del siguiente formulario: https://forms.gle/CVpzGho64AV cfX3b8

PROGRAMA

o 9:30 a 9:45 Presentacion de la Jornada
Introduccion a la Jornada -- APROMAR-Rema
Presentacion Programa pleamar -- Fundacién Biodiversidad
o 9:45 a 10:45 Proyecto FISHFLOC
Centro Tecnolagico del Clister de la Acuicultura (CETGA)
o 10:45 a 11:45 Proyecto ACUFLOT
Instituto de Hidraulica Ambiental de Cantabria (IH Cantabria)
o 11:45 a 12:15 Pausa para Coffee
o 12:15 a 13:15 Proyecto AQUAHUB-OFFSHORE
Asociacion Empresarial de Acuicultura de Espafia (APROMAR)
o 13:15 a 14:15 Proyecto FOULACTIVE
Centro Tecnoldgico de la Acuicultura (CTAQUA)

. PROGRAMA Unlin Buropes
i _
E.‘ S M pleamar@ -5:'::::."::::;?‘"""""*

[
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Actividad 4. Transferencia, Difusion y Divulgacion

4.1. Transferencia

4.2. Divulgacion

4.3. Difusion

o
% IHcantabria

ASTER EN

GESTION INTEGRADA
DE SISTEMAS HIDRICOS

Masteres universitarios

Master Universitario en Conservacién Marina

Master Erasmus Mundus en Energias Renovables en
Medio Marino (REM PLUS)

Universidad de Cantabria

https://web.unican.es/estudios/Documents/GUIAS/MA
STER/M1-HIDRICOS.pdf

Universidad de Oviedo

https://www.uniovi.es/-/master-universitario-en-
conservacion-marina

Universidad del Pais Vasco

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-
energias-renovables-medio-marino
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Actividad 4. Transferencia, Difusion y Divulgacion

4.1. Transferencia

4.2. Divulgacion

4.3. Difusién

(© NOTICIAS UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Noticias dela antabria ACUFLOT
e acuicutura y energia edlica flotante

01 MARZ0 2021

ACUFLO

IHCantabria comienza el proyecto
ACUFLOT de desarrollo de
explotaciones conjuntas de
acuicultura y energia edlica
flotante

Se identificarén las localizaciones con
condiciones mds idoneas para albergar ambos
usos y se propondran posibles modelos de

presenta el proyecto ACUFLOT, que se desarmollaré con la
colaboracién de la Fundacién Biodiversidad, del Ministerio
para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico, dentro
del Programa Pleamar (convocatoria cofinanciada por el
Fondo Europeo Maritimo y de Pesca)

Bl proyecto ACUFLOT evaluaré las oportunicades que
ofrecen las aguas espafiolas para el uso combinado y el
desarrollo de explotaciones conjuntas de acuicultura y
energia edlica flotante. Con este objetivo, se identificardn
Ias localizaciones con las condiciones mis idéneas para
albergar ambos usos, se estudiardn Ias interacciones
especificas para el desarrollo de ambas actividades, se
propondrén posibles modelos de negocio aplicables al
desarrollo de explotaciones conjuntas ¥ se difundirdn las
oportunidades econdmicas que ofrece el espacio
maritimo espafiol

Como resumis José Antonio Juanes, profesor de 2 UC y
responsable del Area de Hidroiologia y Gestion
Ambiental del IHCantabria, ‘lo mas importante de cara a
esa planificacion que esté preparando actuaimete el
Ministerio es aportarie una informacion homogénea en
toda la costa espafiola de cudies son as zonas idéneas

negocio para el
conjuntas

(@) Proresoncurior

£l Instituto de Hidrdulica Ambiental de la Universidad de:

para colacar de edlica marina flotante y
acuicuitura offshore, y 3l mismo tiempo, cudles son las
zonas idéneas para la colocacin conjunta de este tipo de
infraestructuras”.

ACUFLOT es la continuacion de los proyectos ATLAS y
ATLAS PRO (Programa Pleamar 2017 y 2018), donde se
analizé el presente y futuro de la acuicultura ocesnica en
las aguas de soberania espafiola. El conocimiento
generado por estos proyectos ha ayudado al crecimiento
de la acucuftura en Espafia, proporcionando a los
sectores  productivos ¥ @ las  administraciones
competentes en materia de ordenacion el espacio
maritimo informacion y herramientas sobre qué especies
‘se pueden cultivar, dénde pueden cultivarse  los posibles

soluciones, usando el conocimiento y Ia innovacion para
dotar de ventajas competitivas al sector, impulsar el
crecimiento y adoptar pricticas avanzadas de gestion del
conocimiento. Asimismo, en el marco del proyecto se
desarrollar un sistema integrada de andiisis, que sevirs
al sector

el futuro desarrollo de los Planes de Ordenacién del
Espacio Maritimo espafiol, POEM (Decreto 363/2017).

Noticias relacionadas

El proyecto europeo FLEXIGRID presenta
enla UC los “desafios de las redes de
distibucion”

2371012021

BERIRNE=S Gobicmo ce Cantabria, Universidod de.
Cantabria y Equipos Nucleares creanla
Citecra ENSA de Tecnologiss Avanzadas
221012021

B Los imégenes sai obienices parael
proyecto INVASAT permiten  creacién de
mapas cartograficos de la distibucin de
species invasoras de Cantabia

14n0/202

TR Lo o<scuorimieros de los ganadores cel
Premio Notel de Medicina 2021, clave.
para investigaciones de la UC que buscan
shtemativas farmacolbgicas para el dlor
1oz

PORTENES

Tras este andlisis inicial, el siguente reto al que se
enfrenta la acuieutura es Ia busqueda de oportunidades
para &l uso combinado del espacio marftimo y de

AGENDA UNIVERSTTARIA

©
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Nota prensa y video en la
Web de la Universidad de
Cantabria

https://web.unican.es/noticias/Paginas/2021
/marzo_2021/IHCantabria-.aspx

(R ) ——

2° SEMINARIO AQUAHUB OFFSHORE
CASO PRACTICO SOBRE EL EFECTO DE LA ACUICULTURA OFFSHORE
Y COSTERA EN LAS AREAS DE MEDIO AMBIENTE, CAMBIO
CLIMATICO Y BIENESTAR ANIMAL

- Fecha:

io de 2021

/e - Horario:

11:00 a 13:00h (CET)

- Online:  https://global.gotomeeting.com/join/ 775293541
PROGRAMA 2° SEMINARIO

- Bloque 1 (11:00-11:25h)

PROYECTO AQUAHUB OFFSHORE
D. Javier Remiro (Fundacién Biediversidad)
D. Javier Ojeda (APROMAR)

D. Juan Fdez. Aldana (Experto)

- Bleque 2 (11:25-12:10h)
ACUICULTURA OFFSHORE: MEDIOAMBIENTE, BIENESTAR ANIMAL ¥
CAMBIO CLIMATICO
Dfia. Alejandra Casillas (TRAGSA-SGP)
D. Jose Juanes (IH CANTABRIA)
Dfia. M3 del Mar Agraso (CTAQUA)
- Bloque 3 (12:10-12:30)
ACUICULTURA OFFSHORE: CRECIMIENTO AZUL y SINERGIAS
Dfia. Rosa Chapela (CETMAR)
D. Jose Alfenso Nebrera (ACS)

- COLOQUIO FINAL (12:30-13:00h)

Interaccion con otros
proyectos de Acuicultura
offshore financiados por
el Programa PLEAMAR
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Actividad 4. Transferencia, Difusion y Divulgacion
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https://msp.ihcantabria.com oo
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